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O conhecimento do universo sempre instigou nossa imaginagao.
Para além da exploracao das galaxias distantes, a conquista
espacial tem um impacto em nosso cotidiano dificil de ser
mensurado ou até mesmo percebido em toda sua extensao.

Muito da tecnologia e inovagdo que nos impacta todos os dias
foi fruto das investigagdes que a exploragdo trouxe: GPS, celular,
internet, micro-ondas, term&metros auriculares, palmilhas de
sapatos, camera de celular, uniforme de bombeiros, controle de
joystick, painéis solares, entre outras maravilhas da atualidade.
A exposi¢cdo O Futuro Espacial nos instiga sobre a possiblidade
de habitar outros planetas. Dividida em dois andares apresenta
detalhes e curiosidades sobre as préximas missdes da NASA na
Lua e supreendentemente no planeta Marte.

Com uma mostra que conecta passado, presente e futuro,

o Farol Santander oferece aos visitantes a oportunidade de
langar nosso olhar para além do planeta Terra e refletir sobre
as descobertas cientificas e inovadoras que, muito em breve
auxiliardo ainda mais o bem-estar de todos nés.

Venha conhecer o futuro e fazer parte dele.

Otima visita!

Patricia Audi

Vice-presidente Executiva de Comunicac¢do, Marketing,
Relagcdes Institucionais e Sustentabilidade

Santander
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A vida em nosso planeta sempre esteve em
profunda conexdo com o cosmos. Na formacdo da
Terra, bilhdes de anos atrds, foram os impactos
dos cometas e meteoritos que trouxeram a dgua
e os elementos bdsicos para o surgimento dos
primeiros seres vivos.

Foi uma colisdao astronémica entre planetas que
deu origem a nossa Lua, e até hoje é sua existéncia
rodopiando em torno da Terra que faz com que
nosso planeta tenha estagdes do ano regulares e
um clima relativamente estavel. E nosso Sol que
fornece energia para a biosfera prosperar, e sdo

as estrelas distantes que guiam nossos passos
desde a antiguidade. Ndo através dos signos e do
horéscopo, mas sim fornecendo rotas invisiveis
gue marcam nossa posi¢do no globo.

Foi usando a Ciéncia para compreender o
movimento do Sol, da Lua e a posicao de cada
estrela que nossa espécie pode sair de seu bergco
na Africa, milh®es de anos atrés, para desbravar
todos os continentes. Com o conhecimento sobre
o funcionamento dos céus pudemos desenvolver
a Agricultura, a Arquitetura e a Geometria, que
permitiram que a civilizagcdo moderna florescesse.

Foi nossa curiosidade sobre os mecanismos que
governam o movimento dos astros que expandiu
o conhecimento sobre o mundo natural, estimulou
geracdes de pensadores a criarem a Fisica, a
Quimica, a Astronomia. E, mais recentemente, a
curiosidade sobre o Universo, sobre a origem de
nosso Sol, dos planetas e mesmo a possibilidade
de existéncia de vida fora da Terra, tém exortado a

humanidade a buscar seu caminho entre as estrelas.

As Ciéncias Planetdrias estdo criando desafios

para o entendimento da “Geologia” de outros
mundos, tema que apenas a Exploragdo Espacial
pode desbravar, enviando rob6s e humanos em
viagens interplanetarias.

Desde a década de 1960, a humanidade ja tem
tecnologia para explorar o cosmos, e essa é a base
do que veremos no Futuro Espacial. Naqueles anos
pioneiros, a expansao foi estimulada pelo embate
entre as duas grandes poténcias econdmicas e
militares. Mas hoje vivemos em um novo mundo e
a exploragdo espacial tem muitos outros atrativos:
a exploracdo de minerais raros na Lua e em
asteroides; o estabelecimento de uma base lunar
permanente para ser usada como trampolim para
irmos ainda mais fundo no espaco; a colonizagao
de Marte, para tornar a humanidade uma espécie
multiplanetdria e garantir sua sobrevivéncia em
caso de eventos de catdstrofe global; a procura
cientifica da origem da vida em nosso Universo;
até mesmo o turismo espacial!

Lua e Marte representam os proximos grandes
desafios da exploragdo humana do Sistema Solar.
Todo o conhecimento adquirido por décadas
agora estd sendo aplicado, em um esforgo
internacional, de interesse publico e privado, para
desenvolver a nova geracdo de foguetes, naves,
estacdes espaciais e planetarias, trajes espaciais
e rob6s que permitirdo que homens e mulheres
voltem pra Lua, dessa vez para ficar e ir além!
Nossa curiosidade, nosso desejo por explorar, nos
impelem, mais uma vez, a sair de nosso planeta-
natal, rumo ao desconhecido.

Quem sabe o que encontraremos?

Ad astra!

Rafael Reisman
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PROGRAMA ARTEMIS

Origem do nome (Por que Artemis?)

Na mitologia grega, Artemis é a irma gémea do deus Apolo, nome
do programa espacial que levou o primeiro astronauta para a Lua
em 1969. Assim, Artemis relaciona-se com o fato da primeira mulher
ir para a Lua desta vez e faz um paralelo com o primeiro programa
tripulado de exploragao da Lua.

O que é o programa Artemis?

E o programa espacial da NASA e parceiros que vai
realizar missdes tripuladas para a Lua a partir de
2024 e levar a primeira mulher para a Lua. Um dos
objetivos do programa é preparar o caminho para
missdes tripuladas para Marte.

Por que voltar a Lua?

O programa Artemis é fundamental para o desenvolvimento de
novas tecnologias, capacidades e servicos na area espacial que
serdo imprescindiveis para viabilizar missdes tripuladas para Marte.
Além disso, vai expandir as parcerias internacionais e comerciais no
setor aeroespacial em todo o mundo e inspirar as novas geracdes a
desenvolver habilidades STEM - Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica - e a seguir carreiras cientificas.

Como vai funcionar o programa

O programa Artemis é formado por diversos projetos que vao
caminhar em paralelo para atingir o objetivo final de retornar para a
Lua com missoes tripuladas de forma sustentdvel e explorar a regido
do Polo Sul do nosso satélite natural, ainda pouco explorada e que
pode conter maiores concentracdes de agua. Em 2019, por exemplo,
a NASA deu inicio ao CLPS (Commercial Lunar Payload Services),
um programa comercial em que empresas estdo desenvolvendo
tecnologias e sistemas para enviar equipamentos e cargas para a Lua
antes da chegada dos astronautas.




SIGNIFICADO DO EMBLEMA

Letra “A”: a primeira letra do nome
do programa, representa a ponta da
flecha da deusa Artemis e o langa-
mento de um foguete apontando
para fora da Terra.

Q/Cor e formato do emblema:
a cor prateada faz referéncia
as cores do arco e da flecha
da deusa Artemis, e o formato
enfatiza a ideia de ponta da
flecha.

Lua: chegar alua é o
objetivo primario da
missao.

Terra azul crescente: representa Trajetéria vermelha: completa

o arco da deusa Artemis e o pla- aletra “A” e sua cor representa o
neta Terra, de onde serd langada inicio da trajetéria para Marte.
a missdo.

Além do CLPS, o programa prevé:

++ Melhoria e atualizagdes dos sistemas de solo;

++ Desenvolvimento do foguete SLS;

++ Desenvolvimento da espagonave Orion para missdes
tripuladas para a Lua e espago profundo;

++ Desenvolvimento da estagdo lunar Gateway;

++ Mddulos de pouso lunares (tripulados e nado tripulados);
++ Diversos tipos de experimentos na Lua;

++ Novos trajes espaciais.

13
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2019

No dia 26 de margo de 2019, o presi-

dente Trump convocou a NASA para
enviar a primeira mulher e o préximo
homem para pisar no Polo Sul da Lua
dentro de cinco anos.

A NASA aceitou o desafio e acelerou o
desenvolvimento de novas tecnologias e
equipamentos para conseguir levar as-
tronautas de volta para a Lua até 2024.

O programa de Servigos Comerciais

de Carga Lunares (CLPS) é uma das
iniciativas da NASA que serd utilizada para
apoiar as missdes do programa Artemis.
Em 2019, a NASA abriu um edital para
a contratagdo de empresas para parti-
ciparem do programa e selecionou os
parceiros que vao enviar equipamentos
e sistemas com experimentos e pesqui-
sas cientificos para a Lua. Atualmente, a
NASA ja conta com 14 empresas parcei-
ras e serdo enviados, pelo menos, dois
experimentos por ano para a Lua a partir
de 2021.

2021

Alguns dos sistemas criticos do pro-

grama serdo testados na missdo Arte-
mis |, prevista para 2021: o foguete SLS
na versdo Block 1, a espagonave Orion e a
infraestrutura de solo que sera utilizada
na operagdo das missdes no programa
Artemis.

A missao tem previsdo para durar 3 sema-
nas: a espagonave Orion sera enviada sem
tripulagdo para a Lua, ficar alguns dias em
érbita ao redor do satélite e depois retor-
nara para a Terra. Uma grande quantidade
de equipamentos sera testada em todas
as fases da missdo. Além da Orion, o esta-
gio superior do foguete SLS também vai
levar alguns pequenos satélites que serdo
utilizados para testar novas tecnologias
fora da érbita terrestre.

2022

O rover VIPER serd um outro sistema
fundamental para preparar o caminho
dos astronautas para as futuras missdes do
programa Artemis. O VIPER terd o tamanho

de um carrinho de golf e tem um tempo

de missdo previsto de 100 dias. Ele sera
utilizado para explorar o Polo Sul da Lua e
mapear as regiées com maior concentragdo
de dgua no satélite, inclusive no interior de
crateras.

O rover sera equipado com um sistema
chamado de Neutron Spectrometer System
(NSS) para mapear previamente a presen-
¢a de dgua na regido em que ele estiver, e
utilizard uma broca para perfurar o solo e
coletar amostras que serao analisadas por
outros equipamentos a bordo do rover.

A previsdo é que o VIPER chegue a superfi-
cie da Lua no final de 2022.

Na primeira missao tripulada do progra-
ma Artemis, os astronautas fardo um
sobrevoo na Lua. Eles estardo embarcados
na espagonave Orion, que sera langada no
foguete SLS Block 1. Dessa vez, mais equi-
pamentos serdo testados e os astronautas

vao utilizar a prépria inércia para retor-
narem a Terra, a chamada Trajetdria de
Retorno Livre, em que os motores da Orion
ndo serdo acionados. A missdo Artemis ||
deve acontecer no final de 2022.
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LINHA DO TEMPO ARTEMIS

A NASA ja definiu as missGes do programa Artemis até 2024, quando os astronautas vao retornar para
a Lua mais de 50 anos depois que o ultimo homem esteve por |3, na missdo Apollo 17, em dezembro
de 1972. Dessa vez, uma nova conquista sera alcangada com a ida da primeira mulher para o satélite e
depois a NASA vai manter o programa Artemis como uma missdo permanente na Lua.

Muita coisa precisa acontecer - e ja esta acontecendo - para preparar o caminho desses astronautas,
como o envio de landers, rovers, experimentos e toda uma infraestrutura que vai permitir aproveitar ao
maximo as missdes tripuladas na Lua.

2024

O mddulo pressurizado para receber os
astronautas serd langado em 2024 pelo
foguete SLS em uma versdo de carga.

NesPaiT

+ O Sistema de Pouso Tripulado (HLS)
serd enviado para a estagdo espacial Ga-

teway e vai ficar acoplado na estagdo para
receber os primeiros astronautas do progra-

2023 ma Artemis que fardo o pouso na Lua.

Os médulos ESPRIT, da Agéncia

Espacial Europeia (ESA) e o Médulo
de Utilizagdo Americano (U.S. Utilization
Module) serdo langados até o final de
2023. O Mddulo de Utilizagdo Americano
vai garantir o apoio logistico necessario
para a tripulagdo por até 15 dias. +

Em 2024, veremos a volta do homem
e a chegada da primeira mulher a Lua
na primeira missao tripulada de pouso na

E rd a primeira missao criti . 1
+ sta serd a primeira missdo critica de Lua do século 21, no Polo Sul do satélite.

suporte do programa Artemis. Nessa
missdo, o primeiro médulo da estagdo
lunar Gateway (médulo de energia,
propulsdo e comunicagdes bdsicas) serd
colocado na érbita da Lua.













e
O QUE SERA DIFERENTE?

Estamos voltando
para ficar!

50 anos desde a ultima vez que pisamos na Lua,
foi renovado o foco da nagao americana em
expandir a presenca da humanidade além da Terra.
A NASA busca organizar de maneira mais eficaz
os esforcos governamentais, comerciais e
internacionais para desenvolver uma presenca
permanente fora da Terra que gere novos
mercados e oportunidades, tanto cientificas
guanto econdémicas.

Estamos indo rapida e sustentavelmente, com uma arquitetura reutilizavel.

Estamos indo com parceiros comerciais e internacionais para explorar juntos.

Nos vamos trazer novos conhecimentos e oportunidades.

Nos vamos usar os recursos da Lua para permitir uma exploragao mais distante.

Nos vamos testar as tecnologias que nos levarao a Marte e além.
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e
ENTENDA A MISSAO

Space Launch System (SLS)

O Space Launch System (SLS) é o mais
novo foguete da NASA e serd o principal
veiculo langador do programa Artemis; tem F Y
vdrias versdes, que vao viabilizar ndo apenas =
missdes do programa Artemis para a Lua i
(tripuladas ou ndo), mas também para out-
ros planetas como Marte, Jupiter e Saturno.

Uma missdo comega com o langamento do
1 o SLS, com mais de 2 milhdes de quilogramas e

111 metros de altura. Esse incrivel foguete vai
enviar a espagonave Orion em dire¢do a Lua.

Terd a capacidade de levar 4 pessoas e sera utilizada
para levar os astronautas para as missdes lunares e
trazé-los de volta para a Terra em seguranca.

i l -
Altura: 111,2m

Peso: 2576 t

0004000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

8 minutos apds o langamento, o foguete
e SLS vai colocar a espagonave Orion,
ainda acoplada no ultimo estdgio do
foguete, em uma drbita baixa ao redor da Terra
(entre 100 a 200 km de altitude), com uma
velocidade de 7,8 km/s (quase 28 mil km/h);

Orion

Na érbita terrestre baixa, serdo checados diversos Pela primeira vez na histéria da exploragédo
e Sistemas da espagonave Orion como sistemas de espacial, a NASA esta desenvolvendo uma
energia, de propulsdo e de comunicagdes. espagonave tripulada para missdes além da
érbita da Lua, missées de espago profundo
Uma vez que tudo estiver funcionando conforme o previs- (deep space). A espagonave Orion serd
to, o Ultimo estdgio do foguete SLS vai realizar a manobra utilizada no programa Artemis para levar
para inser¢do na érbita de transferéncia para a Lua - inser- os astronautas da Terra até a 6rbita da Lua,
¢do na drbita translunar (TLI - Translunar Injection) e ace- realizar o acoplamento na estagdo espacial
lerar a Orion mais uma vez, até atingir a velocidade de mais lunar Gateway e trazer os astronautas de
de 11 km/s (40 mil km/h), a velocidade de escape da Terra. volta para a Terra em seguranga. Ela tam-

bém podera ser utilizada em missdes para
outros planetas, como Marte, e exploragdo
de asteroides.

24



Gateway

A Gateway serd uma nova estagdo espacial
desenvolvida para operar em uma érbita
ao redor da Lua e apoiar, inicialmente, as
missdes do programa Artemis.

A estacdo lunar Gateway serd uma pega
chave para o sucesso do programa Artemis
como um todo, pois vai viabilizar o desen-
volvimento continuo de estudos e missdes
tripuladas na Lua e as futuras missdes de
espago profundo.

Na estacdo Gateway, os astronautas vao
e Se preparar parairem para a Lua, para isso
eles vdo utilizar a espagonave conhecida
como sistema de pouso tripulado (Humano)
[Human Landing System - HLS] que é enviada
antes da ida dos astronautas para a Gateway.

distancia

384.403 km
3 dias

Apo6s o fim da missdo
7. na superficie da Lua, os

astronautas vao utilizar
o estdgio superior do HLS para
retornarem a Gateway.

Os astronautas vao viajar durante 2 dias a
e 3dias abordo da espagonave Orion, per-
correndo mais de 384 mil km até chegarem
préximos da Lua, onde véo fazer o acoplamento
na estagdo espacial lunar Gateway, que vai ficar
permanentemente em drbita ao redor da Lua.

Human Land

Depois de terminarem suas
e atividades na érbita da Lua, os

astronautas vao embarcar no-

vamente na espagonave Orion
e retornar a Terra. Dessa maneira,
ir a Lua podera ser uma atividade
frequente, permitindo que ela seja
estudada, usada para exploragdo
econdmica e como trampolim para
missdes ainda mais audaciosas no
Sistema Solar.

»

O HLS vai levar os astronautas da
e estacdo espacial lunar até o local de
pouso no Polo Sul da Lua, em uma
regido com maior concentragdo de dgua
no solo. Esse local sera escolhido com as
informagdes coletadas durante o periodo
de pre-staging (pré-estagios) em que serdo
enviados robds e equipamentos, antes da
ida dos astronautas, para coletar informa-
¢oes sobre o solo lunar. Um deles serd o
rover Viper, que vai utilizar uma broca para
perfurar o solo lunar e coletar amostras.

25
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POR QUE ESTAMOS INDO?

INSPIRACAO

Motivacao para as préoximas geracdes

O Programa Apollo da NASA foi uma
demonstragdo impressionante da forgca de
vontade dos Estados Unidos e de seu poder
econdmico, politico e tecnoldgico - um feito que
inspirou geracdes de jovens. Foi o combustivel
para o fogo da consciéncia americana que
provocou uma revolugdo, ndo apenas na ciéncia
e na tecnologia, mas também em nossa paixdo
pela exploragdo e descoberta.

Assim como Apollo inspirou uma geragao ha

50 anos, a NASA continua a inspirar com feitos
de ciéncia e exploragdo hoje. Se reunirmos as
capacidades e os recursos de nossos parceiros
internacionais e comerciais para nos levar a Lua
e a Marte, demonstraremos as pessoas em todo
o mundo o poder de um propésito unificado.
Servira como um exemplo incomparavel e
inspirador do que a humanidade pode fazer
guando se redne para alcangcar um objetivo
comum para o bem comum.

CIENCIA

30

Mais missdes, mais ciéncia

A Lua é um bau da ciéncia. As amostras lunares
retornadas durante o Programa Apollo mudaram
drasticamente nossa visao do Sistema Solar. No
entanto, estamos apenas arranhando a superficie do

conhecimento sobre a Lua. Acreditamos que os polos da
Lua retém milhdes de toneladas de gelo d’agua. Esse gelo
representa poder. Representa combustivel. Representa ciéncia.

Quanto mais os humanos se aventuram no espaco, mais importante

se torna fabricar materiais e produtos com recursos locais. Sabemos

gue a Lua pode nos contar mais sobre nosso préprio planeta e até sobre
nosso préprio Sol. HA muito mais a aprender - conhecimento que podemos
adquirir com uma presenca humana e robdtica sustentada na Lua.




EXPLORACAO

Descobrindo para toda a humanidade

A exploragao esta no DNA de nossa espécie - o desejo
de descobrir e habitar mundos distantes, seja através
dos oceanos terrestres ou vastas regides do espaco.
Também é fundamental para a continuacdo de
nossa espécie. A humanidade deve construir um
caminho para uma existéncia independente da
Terra.

A exploracdo da lua e de Marte estdo
‘entrelacadas. Nossa abordagem sustentavel
de exploragdo de Lua para Marte é reutilizavel
e repetivel. Na préxima década, construiremos
uma arquitetura de exploragao aberta com
0 maior nimero possivel de recursos que
podem ser replicados para missées em
Marte. A Lua é uma plataforma de teste
para Marte. Ela oferece uma oportunidade
para demonstrar novas tecnologias que
podem ajudar a construir postos avangados
autossustentaveis em Marte.

ECONOMIA

Um novo mercado no espac¢o profundo

A préxima revolucdo acontecerd no espaco - uma
economia espacial construida sobre mineragdo, turismo
e pesquisa cientifica que ird alimentar e capacitar as
geracdes futuras. Atualmente, nossos investimentos em
tecnologias revolucionarias fabricadas nos Estados Unidos
alimentam a inovagdo e a economia espacial de amanha.




103 SERIR ’ e . Wil 990-22 nu

= MSINST. £

|
]

- e
h .-E. / | T‘ _ _ 0 N |

¢ .

"u - NO, 990-22-271 / CLASS AT EXAP 03-23-2036 / DOB 04-23-1964



A3 TENBEN

i

Fmn = = oA







I —
JORNADA A MARTE

O lugar mais acessivel
do sistema solar

A NASA ja estd no caminho para levar astronautas para além da érbita da Lua, o que inclui asteroides e
outros planetas como Marte. Com o objetivo de expandir a presenca humana em nosso Sistema Solar,
o envio de missdes tripuladas a Marte sera uma conquista muito importante que vai trazer varias
descobertas cientificas e avangos tecnolégicos. A formacao e evolugcdo do Planeta Vermelho sédo
comparaveis as da Terra e, conhecendo melhor Marte, poderemos saber mais sobre o futuro do

nosso proprio planeta.

Ja foram mais de 40 anos de pesquisas e estudos de Marte por meio de rovers, robds e sondas espaciais.
Todas as informagdes e descobertas feitas ao longo desses anos serdo fundamentais para as missées
tripuladas no futuro, mas o caminho para Marte comeca desde a dérbita baixa terrestre, com a Estacéo
Espacial Internacional (ISS). Os mais de 20 anos de operagdo da ISS ajudaram a testar e provar varias
tecnologias espaciais e sistemas de comunicagdes que serdo utilizados nas missées com os astronautas
para Marte e além.

Tao importantes quanto as novas tecnologias desenvolvidas na ISS, os conhecimentos adquiridos sobre
como o corpo humano reage ao ambiente espacial e de microgravidade também serao indispensaveis
para as futuras missdes além da drbita terrestre.

Outro objetivo futuro da NASA ¢é alterar a érbita de um asteroide e coloca-lo em érbita ao redor da

Lua. Assim, os astronautas poderdo coletar amostras e trazé-las para a Terra. Isso serd feito com os
novos sistemas que estdo sendo desenvolvidos para o programa Artemis, como a espagonave Orion

e o foguete SLS. Outra tecnologia muito importante que sera desenvolvida e testada no programa
Artemis é a propulsdo elétrica solar utilizada na nova estagao espacial que orbitard a Lua, a Gateway. As
tecnologias e equipamentos do programa Artemis serdo utilizados para levar astronautas paraaluaeo
retorno ao nosso satélite natural serd mais um grande passo em dire¢do a Marte.

A NASA, os parceiros comerciais nos EUA, agéncias espaciais de varios paises e outros parceiros

comerciais pelo mundo ja estao trabalhando para transformar o que parece ficgao cientifica em realidade
e levar astronautas para Marte.
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O que é um rover?

Rover é um tipo de rob6 ou jipe que utiliza rodas para se deslocar no ambiente de
operacdo. Os rovers sdo equipados com diferentes tipos de instrumentos cientificos
e subsistemas que podem ser utilizados para coletar dados sobre o solo e sobre a
atmosfera, por exemplo. Muitos utilizam 6 rodas para garantir uma maior estabilidade
e permitir o deslocamento em terrenos irregulares, arenosos e pedregosos.

Os rovers sao muito utilizados, principalmente por agéncias espaciais como a NASA,
na exploragao de luas ou planetas como Marte.

Rover Perseverance: Missao

O rover Perseverance faz parte do Programa de Exploragdo de Marte (Mars
Exploration Program - MEP) da NASA. Esse rover era chamado de Mars 2020 e em
mar¢o de 2020 recebeu o0 nome de Perseverance, escolhido por meio de um concurso
entre alunos de escolas dos Estados Unidos. O objetivo do rover Perseverance sera
encontrar informagdes de como eram as condicdes atmosféricas e do solo de Marte
em eras passadas e se existiam condigdes favordveis para a existéncia de vida no
Planeta Vermelho. Ele também vai buscar vestigios de vida microbiana em Marte.

Entre os diversos equipamentos embarcados no Perseverance, haverda uma broca para
perfurar as rochas e o solo de Marte. O rover serd capaz de armazenar essas amostras
qgue poderdo, inclusive, ser enviadas para a Terra em missodes futuras - este serd o
primeiro rover com essas funcionalidades. Além de informacdes sobre as rochas e o
solo, também serdo coletados dados sobre a atmosfera de Marte e a realizagdo de
testes para a producdo de oxigénio, muito Uteis para missdes tripuladas no futuro.
Assim, o rover Perseverance vai testar novas tecnologias, caracterizar com mais
detalhes o solo, a atmosfera e o clima de Marte e preparar o caminho para os primeiros
astronautas que vao explorar o Planeta Vermelho.

Buscar evidéncias da existéncia de vida em
Marte em eras passadas (bioassinaturas);

Caracterizar o clima e atmosfera de Marte;

Coletar informagdes sobre as rochas
e o solo marciano;

Auxiliar na preparagdo das missoes
tripuladas para Marte;




[ —
ROVER PERSERVERANCE

+ +

/// EQUIPAMENTOS EMBARCADOS ---==================-------.
= Broca + armazenamento de amostras
» Camera Mastcam-Z
m Camera SuperCam
» Espectrémetro de raios-X
= Espectrémetro de alta resolugao e laser UV
= Conversor de CO2
= Sensor radar

= Mini helicéptero de exploracao

/// INFORMAGOES GERAIS - ---=====--==csemm e mme

Dimensdes (C x L x A) 3mx27/mx22m

Peso 1.025 kg

Geragao de energia Nuclear
Data de langamento julho/agosto de 2020
L Foguete previsto Atlas V 541
% § Pouso em Marte fevereiro/margo de 2021
d Tempo de operagédo ~2 anos

9]
—
—
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20 Years on the Internafional Space Stafion

Estacao Espacial Internacional

A Estacdo Espacial Internacional [International Space
Station (ISS)] € uma das maiores conquistas da NASA e da
humanidade, resultado de um grande trabalho conjunto
envolvendo diversos paises na construgdo desse

qgue é o maior laboratdrio espacial na érbita baixa

da Terra. Na ISS sdo realizados muitos testes

e experimentos que vao permitir aida de

astronautas para outros corpos celestes,

como a Lua e Marte. Astronautas de

diversos paises ja passaram pela ISS,

inclusive do Brasil, que em 2006

enviou o atual ministro do MCTIC,

Marcos Pontes, para a Estagdo.

4 N
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InSight |

InSight Mars Lander

.

O InSight € um mdédulo de pouso que

estd em operagcdao em Marte desde
novembro de 2018. Ele tem equipamentos
altamente avancados para estudos de geofisica
do planeta e estd coletando dados de sismologia
e de transferéncia de calor em Marte.

O préprio nome do lander resume suas funcionalidades:
InSight - Interior Exploration using Seismic Investigations,
Geodesy and Heat Transport (Exploragdo Interior utilizando
Investigacdes Sismicas, Geodésia e Transporte de Calor).
Essas informagdes coletadas pelo médulo de pouso vao ajudar
a entender melhor o processo de formacdo de planetas rochosos
em nosso Sistema Solar, incluindo a Terra.




\_
Curiosity Mars Rover

O rover Curiosity chegou em Marte em 2012

com a missdo de descobrir se Marte ja teve

ou tem condicdes de abrigar vida. O rover possui

equipamentos para analisar e coletar dados sobre

a atmosfera, rochas e solo (formagao e composi¢do

qguimica) de Marte. O Curiosity utiliza um sistema de energia

nuclear - calor gerado pelo decaimento radioativo de pluténio

- que elimina o risco da operagdo ser interrompida por causa de
uma tempestade de areia como aconteceu com o rover Opportunity,
que utilizava energia de painéis solares.

New Horizons

A sonda New Horizons esta ajudando os

cientistas da NASA e de todo o mundo a

entender melhor as fronteiras do nosso Sistema

Solar. Essa sonda foi langada em janeiro de 2006,

utilizou uma assisténcia gravitacional em Jupiter e

seguiu em direcdo a Plutdo, onde fez um sobrevoo

(flyby), bem como em suas luas e outros asteroides

nas regides mais distantes do Sistema Solar. Com a New
Horizons, a NASA e parceiros conseguiram coletar novas
informacdes sobre propriedades da superficie, formacdo e
atmosfera desses corpos celestes tao distantes, a dezenas
de bilhdes de quildbmetros da Terra.
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Parker Solar Probe

A sonda solar Parker foi lancada em agosto de 2018 e iniciou
a sua operagdo em uma érbita ao redor do Sol. Segundo
os cientistas da NASA, esta sonda vai “tocar” o Sol, e ja
é a sonda espacial que chegou mais perto da estrela

do nosso Sistema Solar. A expectativa é que a sonda
Parker chegue a uma distancia minima de 6,11

milhdes de quildbmetros do Sol (o nosso planeta

estd a 150 milhdes de quildmetros dele)

durante o periodo de operacio. Ela ja fez

diversas descobertas incriveis que vdo

ajudar a modelar e entender melhor o

Sol, bem como proteger melhor os

satélites e os astronautas dos efeitos

das radiagdes solares.

Hubble Space Telescope

O Hubble é um telescépio espacial que
fica em 6rbita ao redor da Terra (préximo
de 600 km de altitude). Ele foi o primeiro

telescépio de grande porte colocado em érbita
ao redor do nosso planeta e permitiu eliminar vdrias
fontes de ruido nas imagens feitas em telescépios
em solo, como as distor¢des da atmosfera, poluicdo
luminosa e cobertura de nuvens. O Hubble foi colocado em
6rbita em abril de 1990 e completou 30 anos de operacgao este
ano. Foram décadas de imagens incriveis do nosso universos e
diversas descobertas: locais de formagdo de planetas, processo

de nascimento e morte de estrelas.
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James Webb Space Telescope

O James Webb é um telescépio espacial que esta sendo desenvolvido pela
NASA e o seu langamento esta previsto para o préximo ano. Ele serd o
maior telescédpio espacial em infravermelho, com um espelho primario

de 6,5 metros de didametro. O telescédpio vai utilizar cameras e
espectrémetros de alta sensibilidade com a capacidade de registrar
sinais eletromagnéticos de baixa intensidade. O James Webb

serad utilizado por astrébnomos de todo o mundo para estudos
sobre todas as fases da histéria do nosso universo.

a N
OSIRIS-REX
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OSIRIS-REX

A sonda OSIRIS-REXx foi enviada em diregcdo

ao asteroide Bennu em setembro de 2016 e

entrou em érbita ao seu redor em dezembro de

2018, depois de percorrer cerca de 2 bilhdes de
quildbmetros até ele. A sonda ja coletou dados que
permitiram mapear o asteroide, bem como melhorar

os modelos e calculos de massa e velocidade de

rotacao dele. Orbitando o Bennu a cerca de 19 km de
sua superficie, a sonda ainda tem o desafio de fazer uma
aproximacao e coletar amostras do asteroide, que serdo
enviadas a Terra. A primeira tentativa de aproximagao estd
prevista para agosto deste ano.
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