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Quem somos

A The Nature Conservancy (TNC) é uma organizacgao global de
conservacao ambiental com a missao de proteger as terras e agua

das quais a vida depende. Guiados pela ciéncia, trabalhamos em

72 paises e utilizamos uma abordagem colaborativa que envolve
comunidades locais, governos, setor privado e outros parceiros.
Atuante no Brasil ha 30 anos, a TNC desenvolve suas estratégias de
conservacao nos principais biomas brasileiros, com o objetivo de
compatibilizar o desenvolvimento socioeconémico com a conservacao
dos ecossistemas naturais.

Com sua Estratégia de Infraestrutura, a TNC busca contribuir para que
grandes obras de infraestrutura sejam planejadas e avaliadas sob a
l6gica sequencial da hierarquia da mitigacao, evitando, minimizando e
compensando os impactos identificados, contribuindo com a tomada
de decisao sobre os melhores locais para o desenvolvimento dos
projetos, os meios mais adequados ao contexto local e as formas de
fomentar investimentos e agdes compensatorias para a sociedade

e o meio ambiente. O resultado esperado é que os projetos de
infraestrutura tenham impacto liquido positivo no capital natural

e na sociedade, isto &, que os impactos negativos causados pelos
empreendimentos possam ser superados pelos beneficios sociais e
ambientais gerados.
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Um trabalho que abrange todo um territério com as dimensdes da
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Energética(EPE) e aos colegas que contribuiram conosco neste
processo: Arnaldo Carneiro, David Harrison, Gustavo Pinheiro

e Pedro Bara.
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Apresentacao

TNC vem trabalhando na bacia do rio Tapajos, desde 2011, na perspectiva de

desenvolver um modelo operacional para a infraestrutura, no qual o processo

de planejamento de intervencgdes no territorio amazdnico seja implementado
estrategicamente, criando oportunidades reais de desenvolvimento econdémico,
integradas com a biodiversidade e promovendo justica social.

Como base desse processo, a TNC desenvolveu o Blueprint Tapajos, ferramenta
de planejamento sistematico da conservacgao, que auxilia a definicao de cenarios
e indicadores sobre o estado de conservacao da bacia, com base em informacdes
hidrologicas, biologicas, geomorficas e de uso do solo.

No caso desse exercicio, a fungao-objetivo foi desenvolvida a partir de uma
perspectiva aquatica, traduzida pela manutencao da conectividade dos rios,
necessaria para a manutencgao do processo hidroldgico regional, demostrando
prioridades de conservagao, mitigagao e compensacgao ao longo da bacia.

O Blueprint é apresentado na forma de um mapa (ou planta baixa), no qual é

possivel visualizar as informacdes como se fossem “camadas” dentro de um grande
modelo do territorio, permitindo analises combinadas que ajudam na tomada de
decisao. No entanto, para estabelecer os fundamentos para uma agao coletiva, que
efetivamente promova uma analise sistémica e transformacional do territorio, além
da caracterizacao da dimensao ambiental da bacia, € também necessario entender
como se comportam suas dimensoes econémica e social.

Tapajos 3D - Desenvolvimento, Meio Ambiente e Bem-estar Humano na Bacia do
Tapajés reune um conjunto de informagaoes fisicas e socioeconémicas sobre a bacia
e estabelece arelagao entre essas informacoes e os resultados apresentados pelo
Blueprint. Dessa combinacao resulta o ponto de partida para um entendimento
compartilhado sobre possiveis cenarios de desenvolvimento para a bacia, criando
oportunidades de avaliar impactos indiretos, cumulativos e sinérgicos dos grandes
projetos de infraestrutura que estao se estabelecendo na regiao. Tapajos 3D
apresenta, portanto, uma fotografia atual das dimensdes ambiental, social e
econémica do desenvolvimento e seus impactos sobre o territorio do Tapajos.

Para maior entendimento, a publicacao € dividida em uma introducao, que explica o
conceito do Blueprint e a complexidade da bacia do Tapajos, e uma série de mapas
divididos em temas: A Bacia do Tapajos, Infraestrutura, Uso da Terra e Producao,
Ameacas e Conflitos, Ocupacao Humana, Indicadores Sociais, Escolaridade,
Trabalho, Renda e, por fim, Planejamento do Territorio - Blueprint Tapajos.
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Introducao

Entendendo o Blueprint Tapajos

lém da imensa floresta, a Amazénia destaca-se pelo volume de agua doce de

seus rios. Parte desse patrimoénio, porém, encontra-se em risco devido as

grandes transformacoes pelas quais passa a regiao, principalmente relacionadas
a utilizacao dos recursos naturais e a implantacao de grandes obras de infraestrutura.

A bacia do Tapajos € uma das mais ameacgadas na Amazdnia brasileira. Conhecida
por seu sistema de rios de aguas cristalinas e belezas naturais, essa bacia, com

seus quase 500 mil km? ocupa uma area do tamanho da Espanha, na qual vivem
aproximadamente 2 milhdes de pessoas, além de aproximadamente 800 espécies de
aves, 250 de mamiferos e 500 de peixes.

Os maiores tributarios do rio Tapajos, o Juruena e o Teles Pires, nascem no Cerrado

de Mato Grosso e atravessam areas cobertas por grandes pastos e plantacdes. No
caso do Juruena, os remanescentes mais importantes para conservacgao estao dentro
de terras indigenas, muitas delas cercadas por lavouras. O Teles Pires, por sua vez, ja
nao corre livremente, porque nele existem grandes projetos hidrelétricos operando

ou em construcao, além de outros planejados para a bacia. Quando esses dois rios se
encontram, em plena floresta amazodnica, no sudoeste do Para, se forma o Tapajds, em
uma area composta por um mosaico de terras indigenas e unidades de conservacgao.

Nesse mosaico, ocorre uma continua expansao do desmatamento, como resultado de
disputas crescentes pela terra e pelos recursos naturais. Esses conflitos acontecem
ao longo das rodovias Cuiaba-Santarém (BR-163) e Transamazonica (BR-230). A
tensao social e a degradagao do ambiente na regiao incluem avango desordenado da
pecuaria, exploracao ilegal de madeira e garimpos em meio a floresta.

Em toda a bacia, investimentos planejados para a infraestrutura incluem dezenas

de hidrelétricas e sistemas de transporte multimodais, que articulam alternativas
rodoviarias e ferroviarias e terminais de transbordo, que devem intensificar o uso dos
rios Tapajos e Amazonas como vias de navegacao. Grandes projetos de mineragao e
um novo ciclo de avango da fronteira agropecuaria, induzido por uma logistica mais
competitiva, podem ser também considerados ameagcas potenciais ao se olhar para o
futuro daregiao (Figura1).

A atencao sobre a bacia se justifica, sobretudo, porque abriga importantes patriménios
culturais e areas para conservacao aquatica e terrestre que precisam ser protegidos.
Ha processos e ativos bioldgicos ameacados e servicos ambientais cujos beneficios
nao sao devidamente reconhecidos. E, ainda, porque, no Tapajés, segue sendo urgente
promover o equilibrio entre conservagao, bem-estar social e desenvolvimento.
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Como lidar com a multiplicidade de atividades e investimentos
econdmicos no Tapajos?

A multiplicidade e a escala de investimentos econémicos na bacia do Tapajos,
particularmente na infraestrutura regional, demandam uma avaliagao do territorio
que seja capaz de apoiar estrategicamente decisoes publicas e privadas, levando em
consideragao os impactos cumulativos e sinérgicos dos empreendimentos. Analises
convencionais e programas de mitigacao e compensacao de impacto socioambiental
baseados na abordagem caso-a-caso ndo tém sido suficientes para enfrentar os
desafios da preparagao e implantacao de projetos na regiao.

Ferramentas de planejamento integrado podem auxiliar a definir cenarios e
indicadores sobre o estado de conservacgao de uma bacia hidrogréafica, ao mesmo
tempo que contribuem para o estabelecimento dos parametros necessarios para
indicar as melhores alternativas que conciliem o desenvolvimento econémico de
uma regiao e a conservacao de seus ecossistemas terrestres e aquaticos. Essa
abordagem foi aplicada a bacia do Tapajds por meio do Blueprint.

FIGURA 1: BACIA DO TAPAJOS - LOCALIZAGAQ, OBRAS
DE INFRAESTRUTURA
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O que é o Blueprint?

E uma metodologia cientifica de planejamento integrado apoiada numa base de dados
espaciais que permite identificar areas prioritarias para acoes de conservacao e
gestao. O Blueprint serve como ponto de partida para o dialogo entre diferentes atores
e setores, e para aimplementacao de politicas que assegurem a sustentabilidade
ambiental, fundamental para a manutencao da biodiversidade e de servigcos
ecossistémicos, e para o crescimento econémico de uma bacia hidrografica.

No Blueprint, a bacia do Tapajos foi dividida em 985 unidades, alvos locais de
planejamento. Essas unidades de planejamento (UP) foram definidas a partir de
um conjunto de variaveis fisicas (elevagao e gradiente do terreno, densidade da
drenagem e gradiente do leito dos rios) e integraram quatro grupos maiores de
drenagem: rios de cabeceiras, pequenos tributarios, grandes tributarios e rios
principais (Figura 2).

FIGURA 2: UNIDADES DE PLANEJAMENTO DA BACIA DO TAPAJOS
DIVIDIDAS POR GRUPOS DE DRENAGEM




Essa heterogeneidade fisica dos grupos de UP é importante, pois influencia
diretamente a diversidade da biota aquatica que nela vive. Nesse contexto, para
conservar a biodiversidade aquatica e manter as fungoes e ritmos naturais dos
processos hidrologicos no futuro, o Blueprint selecionou um conjunto de 459 UP
(Figura 3), levando em conta a integridade da cobertura e uso do solo, em cadauma, e
sua contribuicao para a manutencao da conectividade entre elas.

A proposta de uma visao cientifica de conservacao para a bacia do Tapajos, sob a
perspectiva ecossistémica aquatica, implica na selecao de um conjunto de unidades
de planejamento que melhor atendam a esse objetivo e que atendam aos seguintes
critérios: representatividade, singularidade, funcionalidade e resiliéncia (Figura 4).

FIGURA 3: UNIDADES DE PLANEJAMENTO FIGURA 4: UP SELECIONADAS POR
SELECIONADAS PARA MANUTENCAO DOS CRITERIO DE SELECAO
PROCESSO0S HIDROLOGICOS

Elaborado pela TNC
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No caso do Blueprint Tapajos, esses critérios se traduziram em:

- Representatividade de todas as classes de UP que contribuem para a manutencao
do processo hidrologico (manutencao dos servigos ambientais e conservagao
aquatica);

« Singularidade, a partir da selecao de todas as UP com caracteristicas unicas;

« Funcionalidade, por meio da manutencao dos processos hidrologicos e da
conectividade hidrica, evitando fragmentac¢ao, incluindo um grupo de UP
localizadas nas cabeceiras de importantes tributarios;

« Resiliéncia, por meio da selecao das UP em ordem decrescente de sua condicao,
ou seja, da melhor conservada para aquela com maior intervengao humana.

FIGURA 5: DISTRIBUICAO DAS UP SELECIONADAS DENTRO
E FORA DE AREAS PROTEGIDAS
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Aplicagao e importancia estratégica do Blueprint Tapajés
para a gestao ambiental integrada

De carater geral
« Cercade 60% das UP selecionadas ocorrem em areas protegidas (Figura 5);

« Asquestdes estratégicas que se colocam para o Para(Baixo e Médio Tapajos)e
para Mato Grosso sao bem diferentes:

- Naporcgao paraense, destacam-se: (i) o papel de conservacao dos territorios
indigenas, em particular, o bloco dos Munduruku, Apiaca e Kayabi; e também
do mosaico de unidades de conservacgao localizado na porgao central da bacia;
(ii)a degradacao dos ambientes aquaticos pelo garimpo na Area de Protecao
Ambiental (APA) Tapajés; (iii) as intrusdes em unidades de conservacéo a partir
da BR-163, demonstrando serem prioritarios os esforgcos de consolidacao
dessas unidades; (iv) o avanco desordenado da pecuaria ao redor de Itaituba;
(v) os vazios de protecao nas cabeceiras do Jamanxim; e (VI)a relevancia para a
conservacao da area militar na Serra do Cachimbo.

« Naporgdo mato-grossense, ficam evidentes: (i) a relevancia do papel das
terras indigenas, representando as mais importantes areas de alta integridade
ecolégica na transicao cerrado-floresta, além de serem responsaveis pelas
Unicas areas com designacao legal para proteger o Aquifero dos Parecis; (ii) a
predominancia de areas a serem restauradas na sub-bacia do rio Teles Pires;
(iii) os vazios de protecao nas cabeceiras dos rios Teles Pires e Verde; e(iv)a
degradacao na area de influéncia do rio Peixoto Azevedo.

Para o desenvolvimento hidrelétrico

- Devido ao impacto nas florestas aluviais e em habitats especificos(corredeiras,
em particular), qualquer desenvolvimento do potencial hidrelétrico que afete os
rios Tapajos e Jamanxim coloca em risco o futuro da biodiversidade na bacia do
Tapajos;

« Dado o papel desempenhado pelos territorios indigenas no Alto Juruena, um
eventual desenvolvimento massivo do potencial de geragao das pequenas centrais
hidrelétricas nessa area representa um risco para o portfélio natural do Tapajés;

« No mesmo sentido, é urgente promover a discussao e aimplementac¢ao de planos de
gestao territorial e ambiental (PGTA) em todas as terras indigenas no Alto Juruena;

Possiveis barramentos no rio Jamanxim impactam diretamente a manutencao de
sua conectividade hidrica e as rotas de espécies migratorias no Médio Tapajos;

« No mesmo sentido, o barramento do rio Arinos gera significativa fragmentacao
para a parte alta da bacia.

Para o desenvolvimento da logistica regional

« Osterminais de transbordo que estao sendo instalados ao longo do rio Tapajos,

na altura da cidade de Itaituba, juntamente com a BR-163 e a possibilidade de
implantacao da Ferrograo, devem ser analisados na perspectiva da hierarquia da
mitigacao (evitar, mitigar, compensar), sob o ponto de vista cumulativo e sinérgico;

« E cada vez mais necesséario um pacote de acées socioambientais e econdmicas
que tenha como referéncia o incremento no trafego de caminhdes e barcacas

ao longo da BR-163 e rio Tapajos, para mitigar o impacto cumulativo desses
terminais. O mesmo raciocinio é valido para compensar os impactos cumulativos
e compartilhar com as populacées locais e ribeirinhas os beneficios sociais e
econdmicos da alternativa que se mostrar mais viavel.

TAPAJOS 3D - DESENVOLVIMENTO, MEIO AMBIENTE E BEM-ESTAR HUMANO NA BACIA DO TAPAJOS
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GRAFICO 1: BACIA DO TAPAJOS
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GRAFICO 3: BACIA DO TAPAJOS EM MATO GROSSO
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A BACIA DO TAPAJOS

TAPAJOS 3D - DESENVOLVIMENTO, MEIO AMBIENTE E BEM-ESTAR HUMANO NA BACIA DO TAPAJOS

GRAFICO 5: FITOFISIONOMIAS
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.~ MAPA 8 - TABELAS

INFRAESTRUTURA

TAPAJOS 3D - DESENVOLVIMENTO, MEIO AMBIENTE E BEM-ESTAR HUMANO NA BACIA DO TAPAJOS

TABELA 1: UHE INVENTORIADAS OU PLANEJADAS

UHE inventariadas/ o Fotencia
Ne® laneiadas Estagio gerada/

Gl prevista (kw)

1 UHE Aguas Lindas DRS 40.000

o |UHESaoluizdo EVTE aceito 80.400
Tapajos

3 UHE C?achoelra EVTE em elaboracao 802.000
do Cai

4 | UHE Jatoba EVTE aceito 1.649.920

5 | UHE Jamanxim EVTE em elaboracao 881.000

HE hoei

g | JHE Cachoeira EVTE em elaboracao 528.000
dos Patos

7 UHE Jardim de Ouro | Eixo inventariado 227.000

8 UHE Chacorao Eixo inventariado 3.336.000
UHE Sao Siméao Alt

9 | ey | Eboinventariado 3.509.000
UHE Salto Augusto B

1 EVTE lab 1.461.

0 Baixo (JRN-234b) em elaboracgao 000
UHEE did

1 (JRN_,;C;n 140 Eixo inventariado 1.248.000

12 | UHE Foz do Apiacas | PBaceito 275.000

13 | UHE Alta Floresta EVTE em elaboracao 127.800

g |UHETUCUma(URN- | o o ventariado 510.000
466)
UHE Castanhei

15 (ARN—[?ZSS?n elra Eixo inventariado 252.000
UHE Apiaka - Kayabi

6 | pey Opg'g)a U Eixoinventariado 206.000
UHE Castanheira

17 EVTE it 140.000
(ARN-120) acerto

18 | UHE Cinta Larga Eixo inventariado 193.700

j9 | UMEErikpatsa(URN=| o o entariado 415.000
530)

20 ESOE) Tapires(SAN- | . inventariado 75.000

UHE inventariadas/ o FOtencia
laneiadas Estagio gerada/

Gl prevista (kw)

21 | UHE Kabiara Eixo inventariado 241.200
UHE Fontanilh

2 | ensm) | Eixoinventariado 225.000
UHEE 8 -

25 Nawé (Zag\[/\je_r;;o) Eixo inventariado 150.000
UHE Nambi

2 | uoos) | Eixoinventariado 73.000
UHE Foz da Formiga _

25 EVTE lab 107.000
Baixo (JUI-029b) em elaboragao

26 Olnl eereeie (1= Eixo inventariado 53.000
048)

27 | UHE Cachoeirao PB em elaboracgao 39.000

28 | UHE Juruena PB aceito 46.000

29 | UHE A2E9 Eixo inventariado 4.240
UHE Salto Utiariti

30 | o - g()) | Eixo inventariado 76.000
UHE Foz do sacre ~

31 (PPG-147) EVTE em elaboracao 117.000
UHE Foz do Buriti

32 (PPG-]?;) O Bur Eixo inventariado 68.000

33 | UHE Roncador Eixo inventariado 134.000

34 | UHE Parecis Eixo inventariado 74.500

35 | UHE Paiagua PB aceito 35.200

36 | UHE Garca Eixo inventariado 24.900

37 | UHE Barrado Claro | Eixo inventariado 61.000

38 | UHE A1E9 Eixo inventariado 21.900

39 | UHE Magessi Eixo inventariado 53.000

40 | UHE Serrinha PB aceito 13.080

(1) Circulos em vermelho nos mapas 8 e 58.
Fonte: ANEEL (2018).

DRS - Despacho de Registro da Adequabilidade do Sumario Executivo; EVTE - Estudos
de Viabilidade Técnica e Econémica; PB - Projeto Basico.

TABELA 2: UHE EM CONSTRUCAO OU OPERACAO

UHE em construcao o Fotencia

Ne@ RTE Estagio gerada/
prevista(kw)

1 UHE Sao Manoel Operacao 700.000
2 | UHE Teles Pires Operacao 1.819.800
3 UHE Salto Apiacas Operacao 45.000
4 | UHE Colider Construgao com outorga 300.000
5 | UHE Sinop Construgao com outorga 400.000
6 | UHE Ponte de Pedra | Construgao com outorga 30.000

(2) Circulos em laranja nos mapas 8 e 58.
Fonte: ANEEL (2018).
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—_~—~__~MAPA 10: GRAFICOS

GRAFICO 6: USO E COBERTURA DA TERRA NA BACIA DO TAPAJOS
Terraclass 2013-2014
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TAPAJOS 3D - DESENVOLVIMENTO, MEIO AMBIENTE E BEM-ESTAR HUMANO NA BACIA DO TAPAJOS
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USO DA TERRA E PRODUCAD
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.~ MAPA 19 - GRAFICOS

AMEACAS E CONFLITOS

TAPAJOS 3D - DESENVOLVIMENTO, MEIO AMBIENTE E BEM-ESTAR HUMANO NA BACIA DO TAPAJOS

GRAFICO 8: DESFLORESTAMENTO - AMAZONIA
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GRAFICO 9: DESFLORESTAMENTO - CERRADO

Area (Km?2)

500

400

300

200

100

2014

2015

2016

B4
73 44 49 3L 48 o6 42
m. . B m. =m0 B =

2017

b4

N

2008 2009 2010 20M

2012

2013

2014

2015

2016

2017



=~
o
N
<<
LO
o
N
|
(@)
T
Z
L
>
<
<
>
N
L
A
L
O
L
A
<
=
p)
=Z
L
O
Jg
o
N
g
o
g
b

¥

SOrVdYL 00 VIOVE YN ONVINH 471S3-W38 3 ILNIIGWY O13W ‘0LNIWIATOANISA - 08 SOrvdvL
SOLI'TANQOJ 4 SVIVAWY : . l

3



4

— .~ MAPA 20B: FOCOS DE CALOR -2008 A 2017
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——~__~ MAPA 22 - GRAFICOS

AMEACAS E CONFLITOS

TAPAJOS 3D - DESENVOLVIMENTO, MEIO AMBIENTE E BEM-ESTAR HUMANO NA BACIA DO TAPAJOS

GRAFICO 10: FOCOS DE CALOR
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